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Die Erfindung betrifft einen Radialventilator, der minde- 
stens aus einer Einstromduse und einem Radiallaufrad 
besteht, der ein- und zweiseitig saugend ausgefuhrt ist. Das 
Ziet der Erfindung ist es, einen Radialventilator mit einer 
Einstromduse zu schaffen, die im Zusammenwirken mit 
einem Laufrad mit uberwiegend konischer Deckscheibe, das 
gute Festigkeitseigenschaften aufweist, gleichzeitig einen 
hohen Ventilatorwirkungsgrad ermogticht und optimale Vor- 
aussetzungen zur Forderung von Staub-Gas-Gemischen 
bietet. Aufgabe der Erfindung ist es, einen Radialventilator 
vorzuschlagen, bei dem eine ablosungsfreie Umlenkung des 
Fluids vorwiegend in der Einstromduse erfolgt. Erfindungs- 
gemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, daS die gekrumm- 
te, vorzugsweise kreisbogenformige, Dusenkontur soweit 
radial einwarts verschoben wird, daB die Tangente an das 
laufradseitige Ende der Einstromduse unter einem Winkel 
von 45°. ..70° gegenuber der Laufradachse geneigt ist. Die 
Tangente beruhrt die innere Kontur der Deckscheibe kurz vor 
der Laufschaufeleintrittskante oder geht in geringem Ab- 
stand, maximal 0,01 - b v an der konvexen Seite der 
Laufraddecke vorbei. Die Neigung des konischen Toils der 
Deckscheibe weist einen gleichen oder geringf ugig groBeren 
Winkel gegenuber der Laufradachse als die Tangente an das 
laufradseitige Ende der Einstromduse auf. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Radialventilator, insbe- 
sondere die Einlaufgestaltung von der EinstrdmdCise 
zum Radiallaufrad, der ein- oder zweiseitig saugend aus- 
gefuhrt ist. 

Es ist bekannt, daB bei der Gestaltung der Laufrader 
und der Einstromdusen von radialen Ventilatoren der 
Umlenkung des Fluids aus der axialen Ansaugrichtung 
in die naherungsweise radiale Abstromrichtung beson- 
dere Aufmerksamkeit geschenkt werden muB. Durch 
experimentelle Untersuchungen ist nachgewiesen wor- 
den, daB ein hoher Wirkungsgrad des Ventilators durch 
eine stetige Umlenkung des Fluids mit moglichst gro- 
Bem Krummungsradius erreichbar ist. Als Minimalwert 
fur den Krummungsradius der Deckscheibe wird 
0,15 < R 2 /d 0 < 0,2 angegeben. 

Es ist auBerdem bekannt, daB die Kombination dieser 
Laufradform mit einer gekrummten Einstromduse wei- 
tere energetische Vorteile schafft. 

In DE-AS 12 76 858 wird eine Einstromduse angege- 
ben, die durch folgende Merkmale gekennzeichnet ist: 

— die Tangente ti an das laufradseitige Ende der 
Dusenkontur schneidet die Kontur der Deckschei- 
be. 

— die Tangente ti und Tangente t2 am Laufraddek- 
kenkreisbogen an der engsten Spaltstelle sollen 
sich unter einem stumpfen Winkel von 135°... 155° 
schneiden. 

— Das Hohen-Langenverhaltnis der Diise betragt 
l/8<h/s<l/6. 

Es wird weiter eine Anordnung vorgeschlagen, bei 
der die Einstromduse und der Eintrittsbereich des Lauf- 
rades in Form von zwei sich uberdeckenden, gegenein- 
ander versetzten Kreisbogen mit R/d 0 0,14 ausgebildet 
sind. Die Einstromduse ist dabei so ausgebildet, daB die 
Tangente an das laufradseitige Ende der Dusenkontur 
der Laufradachse etwa unter einem Winkel von 40° 
schneidet. Der verbleibende groBere Teil der Umlen- 
kung des Fluids aus der axialen Ansaugrichtung in die 
naherungsweise radiale Abstromrichtung erfolgt bei 
dieser Konstruktion im Laufrad. 

Aus der DE-OS 28 53 702 ist weiterhin bekannt, daB 
das sich in Stromungsrichtung trichterformig erweitern- 
de Ende der Einstromduse die EinlaBkante des Laufra- 
des, also den kleinsten Ansaugdurchmesser der Laufrad- 
deckscheibe, radial bis in den Bereich der Deckscheibe 
des Laufrades hinein iiberragt. Diese MaBnahme.die auf 
ein einfaches, preisgiinstiges Geblase mit zur Boden- 
scheibe paralleler Deckscheibe orientiert ist, beinhaltet 
eine notwendige langere Fuhrung der Spaltstromung in 
radialer Richtung, wobei das feststehende Ende der Ein- 
stromduse und die Deckscheibe im letzten Abschnitt 
parallel verlaufen. Diese MaBnahme hat den Nachteil, 
daB die Diise in verschiedener Weise geteilt sein muB, 
urn uberhaupt montiert werden zu konnen und ist fur 
moderne Umformverfahren nicht geeignet. AuBerdem 
ist eine genaue Spalteinstellung im MontageprozeB 
schwierig. Ein weiterer Nachteil wird darin gesehen, daB 
die Abstromkante der Einstromduse in axialer Richtung 
ubersteht, was bei der Durchstromung von Staub-Gas- 
Gemischen nachteilig ist. Es wird eingeschatzt, daB die- 
se Losung auch aerodynamisch nicht die offenbarten 
Vorteile erbringt. 

Bei alien ubrigen Losungen ist erkennbar, daB die 
Kriimmungsradien von Einstromduse und vorderem 
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Laufraddeckenbereich etwa gleich groB sind. AuBerdem 
erfolgt in der Einstromduse des Ventilators nur der klei- 
nere Teil der Umlenkung des Fluids aus der axialen 
Ansaugrichtung in die naherungsweise radiale Ab- 
5 stromrichtung. Der verbleibende groBere Teil der Um- 
lenkung wird im Laufrad realisiert. 

Der Nachteil dieser Konstruktionen besteht darin, 
daB das Laufrad in axialer Richtung zu breit wird, was 
zu einer groBen Gesamtbreite des Ventilators fuhrt. Die 
io groBe axiale Breite des Laufrades ist aus der Sicht der 
Festigkeit dieses Bauteils gegenuber den mechanischen 
Belastungen beim Betrieb und der verbleibenden dyna- 
mischen Restunwucht ungiinstig. Gleichzeitig ergibt 
sich aus der damit verbundenen groBen Gesamtbreite 
15 des Ventilators bei doppelseitig saugenden Maschinen 
ein groBer Lagerabstand. Daraus resultieren Probleme 
bei der Dimensionierung der Welle bzw. eine hohe Lau- 
fermasse. 

Ein weiterer Nachteil der bekannten Losungen ist es, 
20 daB zwei Bauteile (Laufrad und Einstromduse) mit gro- 
Berh Krummungsradius verformt werden mussen, was 
bei groBen Blechdicken zu aufwendigen Technologien 
fuhrt. AuBerdem erstreckt sich der Bereich, in dem 
Laufraddecke und Laufschaufeln miteinander verbun- 
25 den sind, bis in den gekrummten Teil der Laufraddecke 
hinein. 

Die bekannten Losungen haben weiterhin den Nach- 
teil, daB mit der vorgeschlagenen Meridianschnittge- 
staltung die Forderung von Staub-Gas-Gemischen nicht 
30 zuverlassig moglich ist und mit Anhaftungen im Dek- 
kenbereich gerechnet werden muB. 

Um gute Festigkeitseigenschaften durch geringe 
Breite am Schaufeieintritt bei Radialradern zu errei- 
chen, sind Konstruktionen bekannt, bei denen die Deck- 
35 scheibe uberwiegend konisch oder parallel zur Boden- 
scheibe ausgefiihrt ist. Diese Ausfuhrungen sind hin- 
sichtlich des erreichbaren Wirkungsgrades deutlich 
schlechter als Konstruktionen mit gekrummter Deck- 
scheibe. Die beschriebenen Einstromdusen sind fur Ra- 
40 dialrader mit uberwiegend konischer Raddecke nicht 
einsetzbar, da in diesen Radern nicht gewahrleistet ist, 
daB die in der Einstromduse begonnene ablosungsfreie 
Umlenkung des Fluids kontinuierlich bis in die nahe- 
rungsweise radiale Abstromrichtung fortgesetzt wer- 
45 den kann. Im Ubergangsbereich von der Einstromduse 
in das Laufrad andert sich der Krummungsradius der 
Stromlinien stark, was schlechte aerodynamische Eigen- 
schaften bewirkt. 

Das Ziel der Erfindung ist es, einen Radialventilator 
so mit einer Einstromduse zu schaffen, die im Zusammen- 
wirken mit einem Laufrad mit uberwiegend konischer 
Deckscheibe, das gute Festigkeitseigenschaften auf- 
weist, gleichzeitig einen hohen Ventilatorwirkungsgrad 
ermoglicht und optimale Voraussetzungen zur Forde- 
55 rung von Staub-Gas-Gemischen bietet. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Radialventilator 
vorzuschlagen, bei dem eine ablosungsfreie Umlenkung 
des Fluids vorwiegend in der Einstromduse erfolgt. 
ErfindungsgemaB wird das durch die Merkmale der 
60 Patentanspruche gelost Die gekriimmte, vorzugsweise 
kreisbogenformige, Dusenkontur wird soweit radial ein- 
warts verschoben, daB die Tangente an das laufradseiti- 
ge Ende der Einstromduse unter einem Winkel von 
45° _70° gegenuber der Laufradachse geneigt ist. Die 
65 Tangente beriihrt die innere Kontur der Deckscheibe 
kurz vor der Laufschaufeleintrittskante oder geht in ge- 
ringem Abstand, maximal 0,01 x bi, an der konvexen 
Seite der Laufraddecke vorbei. Die Neigung des koni- 
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schen Teils der Deckscheibe weist einen gleichen oder 
geringfugig groBeren Winkel gegenuber der Laufrad- 
achse a!s die Tangente an das laufradseitige Ende der 
Einstromduse auf. Dadurch wird erreicht, daB die aus 
Einstromduse und Deckscheibe gebildete, stromungs- 5 
fuhrende Kontur bis zur Schaufeleintrittskante stetig 
ohne Krummungssprunge verlauft. Damit wird der 
uberwiegende Teil der Umlenkung des Fluids in der 
Einstromduse realisiert Der mittlere Krummungsradius 
Ri der Einstromduse, bezogen auf den Ansaugdurch- 10 
messer do, betragt Ri/d 0 0,15. Die Deckscheibe des 
Laufrades kann sehr weit nach innen konisch verlaufen 
und der Radius R2 der Krummung klein gehalten wer- 
den. Das Verhaltnis R2/d 0 sollte 0,025^0,05 betragen. 
Die Laufschaufeln enden noch im konischen Teil der 15 
Deckscheibe. Das Verhaltnis der Hone h des Kreisab- 
schnittes der Dusenkontur zu seiner Sehnenlange s hat 
einen Wert von l/5<h/s< 1/4. Die Anwendung der Er- 
findung gewahrleistet, daB bei Einsatz von Laufradern 
mit guten Festigkeitseigenschaften, ein hoher Wir- 20 
kungsgrad erreicht wird. 

Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausfuh- 
rungsbeispiel naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt den Schnitt der bisherigen Ventilatorge- 
staltung nach DE-AS 12 76 858; 25 

Fig. 2 zeigt den Schnitt des erfindungsgemaBen Ven- 
tilators. 

In Fig. 1 ist gemaB dem Stand der Technik erkennbar, 
daB die Tangente am Ende der Einstromduse die Dusen- 
kontur schneidet, der entsprechende Winkel wesentlich 30 
kleiner ist als der Neigungswinkel des konischen Teils 
der Decke und die Radien der Einstromduse und der 
Deckscheibe annahernd gleich sind. Dadurch reichen 
die Schaufeln in die Krummung der Deckscheibe hinein 
und das Laufrad baut wesentlich breiter. Das wird da- 35 
durch deutlich, daB bei Fig. 1 und Fig. 2 die Austritts- 
breite gleich ist. , 

Fig. 2 zeigt den erfindungsgemaBen Radialventilator. 
Die Einstromduse 1 besitzt einen gekrummten, vorzugs- 
weise kreisbogenformigen Verlauf mit dem mittleren 40 
Radius Ri. An der dem Laufrad zugewandten Seite 
weist die Tangente 2 einen Winkel von 45° bis 70°, hier 
65° bezogen auf die Laufradache 3 auf, und beruhrt die 
Krummung der Deckscheibe 4. In einer weiteren Aus- 
gestaltung kann die Tangente maximal in einem Ab- 45 
stand von 0,01 x bi an der konvexen Seite des gekrumm- 
ten Teils der Laufraddecke vorbeigehen. Die Schaufel- 
eintrittskante 5 beginnt kurz hinter diesem Beruhrungs- 
punkt und die Schaufeln beginnen bereits im konischen 
Bereich der Deckscheibe 4. 50 

Der Radius V2 der Krummung der Deckscheibe 4 ist 
klein gehalten und betragt 0,025 bis 0,05 des Ansaug- 
durchmessers d 0 . 

Der mittlere Radius Ri der Einstromduse ist wesent- 
lich groBer 5 als R2 und betragt hier Rj/do = 0,15. 55 

Aus der'Gegenuberstellung beider Losungen ist er- 
kennbar, daB die erfindungsgemaBe Einstromduse vor- 
teilhaft mit Laufradern hoher Festigkeitseigenschaften 
kombiniert werden kann, was auch bei diesen Laufra- 
dern einen hohen Ventilatorwirkungsgrad gewahrlei- 60 
stet. 
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5 Schaufeleintrittskante 

Ri mittlerer Radius der Einstromduse 
R 2 Krummung der Deckscheibe 
do Eintrittsdurchmesser 
h Hone des Kreisbogenabschnittes 
s Sehne des Kreisbogenabschnittes 

Neigungswinkel der Tangente 
bi Schaufeleintrittsbreite 

Patentanspruche 

1. Radialventilator, bestehend aus einem Gehause, 
einem Radiallaufrad, dessen Deckscheibe mit klei- 
nem Radius im Eintrittsbereich und konischem 
Verlauf im Schaufelbereich ausgefuhrt ist, einer 
Einstromduse, die am stromabliegenden Ende eine 
gekrummte Aufweitung besitzt und deren Aus- 
trittsdurchmesser kleiner als der Innendurchmesser 
der Laufraddeckscheibe ist, sowie einem das Lauf- 
rad und die Einstromduse umgebenden Druck- 
raum, dadurch gekennzeichnet, daB die gekrumm- 
te, vorzugsweise kreisbogenformige Kontur der 
Einstromduse (1) soweit radial einwarts verschoben 
angeordnet ist, daB die Tangente am laufradseiti- 
gen Ende, die unter einem Winkel von 45° bis 70°, 
bezogen auf die Laufradachse (3) geneigt ist, die 
innere Kontur der Deckscheibe (4) kurz vor der 
Schaufeleintrittskante (5) beruhrt oder in geringem 
Abstand von maximal 0,01 x b\ an ihrer konvexen 
Seite vorbeigeht, die Neigung des konischen Teils 
der Deckscheibe (4) einen gleichen oder geringfii- 
gig groBeren Winkel gegenuber der Laufradachse 
(3) aufweist und der Radius (R2) der Krummung der 
Deckscheibe (4) am Laufradeintritt bezogen auf 
den Eintrittsdurchmesser d 0 im Bereich von R2/d 0 
von 0,025 bis 0,05 liegt und die Einstromduse (1) ein 
Verhaltnis von h/s von 1/4 bis 1/5 besitzt. 

2. Radialventilator nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der mittlere Radius (Ri) der Ein- 
stromduse (1) Ri/d G > 0,1 5 betragt. 
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Bezugszeichen 

1 Einstromduse 65 

2 Tangente 

3 Laufradachse 

4 Decksciieibe 




108017/479 



h1 5-208.1 

(DD 0285649) 
(APR 1991) 



AU 341 



491 04 




MEIS- ★ Q56 91-125984/18 *DE 4023-724- A 

Radial-flow fan with radial impeller - has inlet nozzle with arcuated 
contour shifted radially inwards for specified tangent inclination 

TURBOW MEISSEN VENT 23.10.89-DD-333822 
(25.04.91) F04d-17 F04d-29/42 
26.07.90 as 023724 (2039 JW) 

The contour of the inlet of a radial-flow fan nozzle (1) is so radially 
inwards displaced that the tangent at the impeller side end is 
inclined w.r.t. the impeller axis at an angle of 40 to 75 deg. 

The inclination of the conical part of the cover disc (4) has a 
similar, or slightly larger, angle w.r.t. the impeller axis, and the 
inlet nozzle has a ratio of 1/4 to 1/5, related to arcuated height (h) 
and its chord (s). 

ADVANTAGE - High efficiency for delivery of dust-gas mixt. 
(4pp Dwg.No.2/2) 
N91-096929 
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